TcpControl

Monitorizacion y Control de Deformaciones

Esta potente aplicacién permite realizar una auscultacion en tiempo real sobre puntos de
control empleando estaciones totales robotizadas y otros dispositivos. Entre las
aplicaciones practicas destacan el control de taludes, presas, edificios, puentes y otras
estructuras, etc.

Definicién del Proyecto

El programa requiere unos datos basicos del proyecto, tales como la relacién de puntos
de control fijos o méviles definidos por sus coordenadas y nombres.

Todos los dispositivos y puntos se sitlan automaticamente en sus coordenadas sobre una
ortofoto, o bien pueden ser ubicados manualmente sobre una fotografia o esquema. El
color de cada elemento del mapa se actualiza en funcion de su estado, permitiendo
ubicar rapidamente anomalias de funcionamiento o alarmas de medicion.
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Asimismo pueden definirse secuencias de observacion de puntos, especificando las horas
de inicio y finalizacidn, el intervalo de entre medidas, el nimero de repeticiones para
cada lectura, etc. Un mismo punto puede ser observado por varios dispositivos. Con
estos datos el funcionamiento puede ser totalmente automatico, dejando el ordenador en
modo desatendido.
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Dispositivos

TcpControl puede conectarse a estaciones totales robotizadas, receptores GNSS/GPS,
clinometros, acelerémetros, galgas extensométricas, sensores de temperatura vy
estaciones meteoroldgicas, y puede facilmente ser adaptado a otros sensores a través de
los sistemas de adquisicion de datos de National Instruments. La comunicacion con los
dispositivos puede establecerse a través de cable serie o Ethernet, Bluetooth o Wifi,
radio-mdédem o teléfono mavil.

Todos los dispositivos pueden configurarse a través de la aplicacién. Por ejemplo, para
las estaciones totales se definen los parametros de comunicacién, el modo de lectura, la
configuracion de la busqueda automatica de prisma, el puntero laser, etc.
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Para cada estacion total puede programarse la realizacion de una interseccion inversa
automatica cada cierto tiempo. Para otros dispositivos se establecen asimismo intervalos

para su medicién.

El programa permite definir diferentes tipos de restricciones para monitorizar los puntos
de control. En cada uno de ellos se indican de forma grafica y numérica el valor actual y
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Cancelar |

los valores maximos admisibles.

Las restricciones pueden ser, entre otras:

Diferencia de cota en un punto
Desplazamiento 2D en un punto
Desplazamiento 3D en un punto
Diferencia de cotas entre dos puntos
Distancia 2D entre dos puntos
Distancia 3D entre dos puntos
Inclinacién en el eje X
Inclinacién en el eje Y

| Diferencia de cota

Punto: PUERTA
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Desplazamienta 3D
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El interfaz de usuario muestra claramente la informacion necesaria para monitorizar el
proyecto.

43 TcpControl - INUEVO] * E= S|

Archivo Edicién Proyects Ver Dispositivos Herramientas  Ayuda |

28.6 deqC 1005. mbar | B2 mis 243

L0 #, [16:37:38

20110826 13:07:34 Restriccion R4: ALERTA GRAVE, Superado limite en AGUA (49 mm} A
GPS1 INCL11 2011-08-26 16:37:07 Dispositivo ETL: error de medicién en punto AGUA
4
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Escala desplazamientos Escala temparal
D 1 mm Max 10 mm Dy 7 mm sl R 1 .
Oy < w028 1 m ozl 2 mm i 5 10 50 100 500 1000 min horas  dias  meses
R2 = R4 N

2011-08-26 16:36:48 Dispositivo ET1: posicionado punto AGUA ~
:37:01 Dispositivo EML: medicion realizada

4 Dispositivo ETI: posicionade punto PILAR4
1 Dispositivo EML: medician realizada

- 3 Dispositivo ETL: punto PILARS medido
2011-08-26 16:37:35 Dispositivo ETL: secuencia SECI completada
2011-08-26 16:37:35 Dispositive ETL: iniciando Interseccion Inversa

Esta dividido en varias regiones:

Dispositivos. Se muestra en todo momento el estado de los dispositivos mediante un
led de color (verde si es correcto, amarillo si se ha producido alguna incidencia o rojo si
hay errores graves en el dispositivo). Ademas se muestra la accidon que esta realizando
(por ejemplo, posicionando la estacidén, buscando el prisma, midiendo un punto, etc.).

Alertas. Se muestran los errores y advertencias que se han producido, indicando el
dispositivo en el que ocurren, la fecha y hora y tipo de error. Ademas un indicador global
muestra el estado general, mostrando de forma intuitiva si ha habido alguna anomalia.

Restricciones. Se indican grafica y numéricamente el estado de las restricciones
definidas en el proyecto, indicando los valores actuales y maximos. Pueden mostrarse
hasta dos simultdneamente, si bien se permite seleccionar de entre las posibles en
cualquier momento.

Histérico. Se representa una grafica con la evolucidon de los diferentes indicadores,
pudiendo seleccionar el rango de representacién (minutos, horas, dias o meses), la
escala y la simbologia a emplear.

Mensajes. En esta area se muestran todos los mensajes sobre la actividad de la
aplicacion, mostrando fecha y hora y permitiendo buscar palabras clave.

Datos Meteorolégicos. Se muestran los datos actuales de temperatura, presion
atmosférica, velocidad y direccion del viento, si se cuenta con los dispositivos apropiados.
Los datos meteoroldgicos también son registrados en la base de datos.
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Registro de Datos

Toda la informacidén sobre las observaciones, valores de

las restricciones, mensajes y

alertas se graban en una base de datos estandar SQL Server. A partir de una serie de
vistas predefinidas y de su modelo de datos documentado permite el analisis de estos

datos con herramientas externas.

Asimismo es posible realizar la carga inicial de la base de
mediciones previamente realizadas.

datos convirtiendo archivos de

La aplicacion permite detener, pausar y reanudar la grabacién de datos en cualquier

momento, asi como realizar copias de seguridad y exporta
a otros formatos comerciales.

Alertas

El programa monitoriza continuamente todos los
controles definidos previamente, de forma que en caso
de superarse los valores indicados se muestra
claramente en pantalla un aviso, y se genera una
alarma, que queda registrada. También se muestran las
advertencias correspondientes en los casos de fallo de
comunicaciones o de lectura de los aparatos. Las alarmas
estan clasificadas en niveles, segin su gravedad.

Se contemplan ademas otros medios para la notificacion,

tales como envio de SMS, correo electrénico, sirena
luminosa y/o acustica, etc.

Informes y Gréficos

r observaciones y coordenadas

§3 Configuracién
Secuencias Unidades Base de Datos
Alertas Interseccian Inversa Carpetas

vISMS Detalles...
email Detalles...
7 Sonido

[ Aceptar | [ Cancelar |

A peticion del usuario pueden generarse de forma inmediata los siguientes listados e

informes:

===

e Mediciones realizadas por cada uno de los dispositivos
e Valores de las restricciones
o

e Coordenadas de los puntos de control moviles

e Intersecciones inversas

e Alertas

e Errores

3 Listado de mediciones de restricciones . LJ
Fecha/ Hora Restriccién | Dispositivo | Punto | Valor (mm) | Max. (mm) | Dif. (mm) | ~
2012-02-14 10:47:00 R1 ET1 A 1.4 10.0
2012-02-14 10:49:14 R2 ET1 C 0.5 10.0
2012-02-14 10:51:25 R3 ET1 E 1.0 10.0
2012-02-14 10:53:37 R4 ET1 G 16 10.0
2012-02-14 10:55:50 R5 ET1 I 0.5 10.0
2012-02-14 10:58:02 R6 ET1 K -0.7 10.0
2012-02-14 11:00:16 R7T ET1 M 26 10.0
2012-02-14 11:07:10 R1 ET1 A 09 10.0
I 2012-02-14 11:09:21 R2 ET1 C 0.8 10.0

2012-02-14 11:11:33 R3 ET1 E 15 100
2012-02-14 11:13:45 R4 ET1 G 1.2 10.0
2012-02-14 11:15:58 R5 ET1 I 1.5 10.0
2012-02-14 11:18:10 R6 ET1 K 0.7 10.0
2012-02-14 11:20:24 R7 ET1 M 11.3 10.0 1.3
2012-02-14 11:27:16 R1 ET1 A 19 10.0
2012-02-14 11:29:28 R2 ET1 C 1.9 10.0
2012-02-14 11:31:41 R3 ET1 E 1.3 10.0
2012-02-14 11:33:54 R4 ET1 G 1.4 10.0
2012-02-14 11:36:06 R5 ET1 ] 2.1 10.0
2012-02-14 11:38:18 R6 ET1 K 0.7 10.0

Filtros
Tipo de resfricciones
Fecha /Hora inicio  Fecha / Hora fin

10:22:23.00 13:02:24.00 | ey
14/02/2012 14/02/2012 |=

Restricciones Dispositivos

Todos  [+] ET1 [+

<< Previsualizar e imprimir >>
[ Gancelar |

Desplazamientos - Estacion Total E Valor max. (mm)

00
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En cada uno de ellos se puede especificar la fecha y hora inicial y final, el intervalo, los
elementos a incluir, valores resumen, etc. Pueden guardarse informes personalizados por
el usuario, configurando los margenes, afiadiendo el logo de la empresa, etc. Los
informes pueden enviarse directamente a impresora, fichero ASCII, Microsoft Excel o

PDF.

Los informes en pantalla ayudan a obtener la informacién mas importante pudiendo

acotar dispositivos, puntos, restricciones y rangos

de valores.

['E3 efini / Editar informe - ==
Nombre Fecha / Hora inicio
g
Tipo de informe Fecha / Hora fin
18:15:07.43 HY

Restricciones  +— |

26/08/2011

Extension informe
Detallado

Intervalo representacion
30

<\ minutos |

[ << ]

| Cancelar |

=> ‘

43 Informe de coordenadas

=)

Listado puntos

Nombre lA
¥ PUERTA

Listado dispositivos  Valores resumen

Nombre |+] Cnnrdenadaslﬂ
v m

¥ PILAR1 ¥ EM1

¥ PILAR2

® PILAR3

Pr=rwvym- | | |
| Todos | | Todos | | Todas |
| Ninguno | | Ninguno | | Ninguna |

Valor por intervalo
Promedio +— |

Grupos de coordenadas
Planimefria (XY) |

[ <<

] >> |

[ cancelar | |

Por otra parte, el programa representa graficos que representan una o varias variables,
pudiendo personalizar las escalas temporal, de representacion y otras propiedades.
Todos los graficos pueden copiarse al portapapeles, imprimirse o exportarse a formato

imagen.

-
ﬂ Listado de mediciones de restricciones.

]

Desplazamiento relativo (mm)

-10-}

1345 14700

1330 1445 1500
Tiempo
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B
L] 10 50 1000 min

Filtros

. Tipo de restriccio
Fecha / Hora inicio  Fecha / Hora fin

1515 1530
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U

horas dias
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Desplazamientos - Estacion Total E| Valor max. (mm)

# RS (K-
A RT (M} -

15:45

R1(A)-
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R3 (E)-
R4 (G) -

RS (1)~

DPPPDL D

16:00 1615

Rango
5

meses

0.0

13:30:24.00 = 16:14:54.00 =
14/02/2012 14/02/2012 Restricciones Dispaositivos
Todos  [7] ET1
[ Grafica

<< ]

| Previsualizar e imprimir >> |

| Cancelar |
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Acceso Web

El sistema ofrece la posibilidad de acceder en tiempo real a los valores de las mediciones
y alarmas a través de Internet, usando los navegadores mas populares.

Una vez introducidos usuario y contrasefia pueden examinarse los valores de medicion de
cualquier dispositivo y restriccion del proyecto.

22/ © Aplitop: Lstado de Restrcc » \__| =
€ & € |®localhost/TcpControl/restricciones/busRestricciones.asp WA
® -
Sistema de Auscultacion Topografica: Listado de Restricciones
Dispositivos ET1 e Restricciones Todos -
Fecha/Hora Inidio  2012-02-14 11:00:00 Fecha/Hora Fin  2012-02-15 00:00:00 valor
Tipo de Restricciones Se han encontrado 43 registros. 1 2 Siguiente Ulima [25 [=]
Desplazamientos - Estacién
Total (56) Fila  FechafHora Restriccion Dispositivo Punto Valor (mm) Max (mm) Dif (mm)
1 0120214 110006 R7 en " 26 10 0
2 w120214 110710 Rl Bl A 058 1 0
3 002141082 R2 ER < 07 1 0
4 212024411133 s en e 1 m o
5 20120214 1113 s en 6 11 10 0
5 12024411155 75 e 1 L 10 0
7 0120214161810 w6 en K 056 1 0
8 120204112024 w7 en M 73 1 0
s W02u1E w1 ER A 15 10 0
D 201024 112925 R2 Bl c 18 10 0
1 20120204 1304 #3 Bl 3 13 1 0
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Requisitos Y

PC
Sistema Operativo Windows XP /7 / 8 en 32 y 64 bits
Base de Datos Microsoft SQL Server Express 2008 R2 o superior
Servidor Web Internet Information Server
Tarjeta Grafica Resolucidén minima 1024x768 pixeles
Memoria Memoria fisica 2 Gb 0 mas
Procesador Dual-core 2 Ghz o superior
Serie RS232 / Adaptador USB a Serie
Puertos B .
Red de area local (opcional)

DISPOSITIVOS Y SENSORES @

Estaciones Totales

Leica TM30, TPS1200, TS11, TS15, TS30
Geomax Zoom80

Sokkia SRX, FX, DX, SX

Topcon 9000, DS, IS, MS, 0S, PS, QS
Trimble 5600

Receptores GNSS/GPS
Compatibles con salida NMEA 0183

Clinometros ¥

Wyler Zeromatic 2/1
Wyler Zeromatic 2/2
ClineLabs Cline

Acelerémetros ¥
PCB Piezotronics 3711B, 478A01

Galgas extensométricas
TML PFL-10-11, LFLA-10-11, FLA-6-350-11

Estaciones Meteoroldgicas y Sensores de Temperatura

Ultimeter 2100
TML RTD-PT100-CRZ-2005 ¥
NOTAS:

(1) Esta informacidn esta sujeta a cambios. Visitar el sitio web para mas detalles.

(2) Para conectar sensores de otros fabricantes y/o de otro tipo, como piezémetros, inclindmetros, células
de presidn y de carga, extensimetros, extensometros, fisurémetros, péndulos, fibra dptica, etc, por

favor consultar indicando marca y modelo
(3) Requiere licencia GeoCOM

(4) Conectados a través de sistemas de adquisicion de datos de National Instruments. Ver www.ni.com

APLITOP S.L.
Sumatra, 9 - Urb. El Atabal

E-29190 Malaga (Espafia) ! aplltop

TIf.: +34 95 2439771
Fax: +34 95 2431371
e-mail: info@aplitop.com
Web: www.aplitop.com
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