TcpStereo para drones

Restitucion en estéreo sobre fotografias orientadas

Introduccion

Este sistema permite la restitucion vectorial estereoscépica en plataforma CAD sobre
fotografias aéreas con orientaciones previamente definidas.

Funciona tanto con unas simples gafas anaglifo como con un equipo profesional, y es
especialmente Util para la realizacién de levantamientos fotogramétricos con drones.
También puede ser empleado por administraciones publicas y empresas especializadas
en mineria, movimientos de tierras, hidrologia, medio ambiente, urbanismo, etc.

Datos de Entrada

Debe especificarse la carpeta que contiene los ficheros de imagenes y otros datos
dependientes del tipo de proyecto.
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Modelos de candado nuevo
© DSC05721-0SC05722
 DSC05722.DSC05723
DSC05723.05C05724
DSC05724.05C05725
& DSCO5725-DSCO5726
© DSC05726.0SC05727
4 DSC05727-DSC05728
# DSC05728.0SC05728
# DSCO5729.0SC0S730
DSCO5730-DSC05731
# DSCOS731.DSC05732
# DSC05732.0SCOS733
DSC05733-05C05734
+ DSCO5734-DSCOST35
4 DSC05735-DSCOS736
DSCOS736.D5C05737
DSCOS736
0SCO5737
 DSC05743.DSCOS744
% DSC05744.DSCOST45
DSCOS745.05C05746
0SC08745
0SC05746
4 DSCO5746.DSCOS747
& DSCO5747-0SCOS748
© DSCO5748.0SCOS749
+ DSC05749-DSCOS750
+ DSCO5750-DSCOS751
# DSCO5751.0SCOS752
DSCO752.05C05753
DSCO5753-0SCO5754
4 DSC05754.0SCO5755
# DSC05755.DSCOST56
DSCO8756.0SC05757
& DSCO5757-0SCO5758

Vuelos digitales

Cuando las fotografias sean digitales, se importara el fichero de orientaciones externas,
obteniéndose de forma automatica los parametros de la cdmara a partir de los metadatos
contenidos en dichas fotografias.
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Importar datos de Pixdd

Ficheros y Campetas lCamara y Fotografias I Pasadas y Modelos | Conversién

Datos de Entrada
C:\PUB\Carlos'Candado Avion\1_initial\params'candado_avion_calit i_internal_camera_parameters.cam

C:\PUB\Carlos\Candado Avion\1_initial\params'candado_avion_calibrated_external_camera_parameters.txt
Carpeta Fotografias... | C:\PUB\Carlos\Candado Avion\1_initial\images'\undistorted_images

Altura Vuelo (m) | 146,640 Altura Terreno (m) | 50,0002

Datos de Salida

C:\PUB!\Carlos\Candado Avion\TpStereo

Nombre del proyecto  Candado Avion

Imagenes piramidales

Resolucién: @ Reducida (importacién mas rapida) Utiliza

() Completa (imagenes de mayor calidad)

Eventos de importacién

Evento Descripcién

Se admiten distintos formatos de fichero de orientacion externa, pudiendo el usuario
especificar las columnas correspondientes a las coordenadas de los fotocentros y los
angulos de rotacién de cdmara para cada fotografia.

-

Importar datos de Pix4d

Ficheros y Campetas | Camaray Fotografias | Pasadas y Modelos | Conversién |

Cémara
Distancia focal (mm)]  15.67612 Punto principal (mm) :Xc= | 0.026/%]  Dimensiones sensor (mm) Ancho= |  23.333[%
Ye= [ 00145 Alto= 15.556 /%]
Fotografias
Fotografia X{m) Y {m) Z{m) Omega Phi Kappa Sl
30 379913351  4064287.340 145.600 0.013099 0.044784 3529311 !E
29 379908638  4064298.208 145.940 0.010879 0.043436 3547736 | |
28 379904328 4064308.301 146.351 0.014273 0.042332 3545715
7 379899.818 4064319381 146.836 0.017144 0.040327 3542883
26 379894594  4064331.146 147.283 0.018273 0.035507 3538286
4 379890175 4064342237 147.487 0.017932 0.034822 3534825
3 379885510  4064353.308 147,621 0.019872 0.030825 3532010
25 379880.989  4064364.195 147.731 0.021017 0.029661 3528553
2 379875.929  4064376.362 147.868 0.021312 0.026863 3529540 <
Seleccionar todas Unidad angulos

Eventos de importacion

Evento Descripcién
INFO Leidas 30 orientaciones extemas

[ << Anterior H Siguiente >> ] Acepta

Para finalizar el proceso de importaciéon, se organizan las imagenes en pasadas y
modelos, y se realiza la conversion.
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Vuelos Analdgicos

En el caso de fotografias analdgicas, se importaran los ficheros de orientacion interna de
Digi3D (uno por imagen) y un fichero con todas las orientaciones externas (o un fichero
por cada imagen con su orientacién externa).

Importar proyecto de Digi3D

Ficheros y carpetas
Datos de entrada

Tipo orientaciones extemnas } Un dnico fichero de orientacién externa para todo el bloque v | Tipo de proyecto 1Ana|6gico v

Orientaciones externas iC:.\Archivos de ploglama\ApIilbp\TCP Stereﬁ\onyectos\Eiemploé\éiemploleo | E]

Orientaciones internas LC:\Archivos de programatéplitophTCP Stereo‘ProyectoshEjemplo2 | E]

Carpeta de imagenes iC: “Archivos de p[ggtama\&p[itqp\TCP Slereo\F’royectos\Eienfnplo2 71 @

Fichero de cémara iC:\Archivos de programa‘\aplitophTCP Stereo'Proyectos\Ejemplo2\camara 153.942.cam [:]
Datos de salida

Nombre del proyecto ; Ejemplo2 \ [] Utilizar imagenes piramidales existentes

Carpeta del proyecto iC: “Archivos de plggvama\ApIitop\TCF' Steveo\Proyectos\Eiemplo2 B

Eventos de importacion

Evento Descripcién
Informacion Leldas 4 lineas,
Informacién Consideradas 4 posibles orientaciones externas.

Siguiente >>

Durante la importaciéon, se deberan validar los pardmetros de la camara y el vuelo, tales
como distancia focal, punto principal y alturas medias de vuelo y terreno.

Gestion de Imagenes

En la definicion del proyecto, las imagenes se convierten a formato piramidal para
optimizar el rendimiento durante la visualizacién. Las imagenes se organizan en pasadas,
modelos y bloque, que pueden ser activados simultaneamente en diferentes ventanas de
la aplicacion.

TcpStereo EEX
Archivo  Ver  Herramientas Ayuda

o0 @ DD
L4 Bloque: Tejares

J a8 &aaes: Vb

Teneno : 401382.44 m, 4073030.39m

Apltop, S.L. - Tepsteren
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El programa incorpora herramientas de zoom, encuadre, cambio de escala, mini-mapa y
permite copiar la imagen actual al portapapeles o grabarla en disco.

TepStereo EIER
s

Archivo Yer  Mecramierkas
(RS UNEN" W=l = KPR

Los modelos pueden visualizarse en estéreo con sistemas de bajo coste basados en
emisores y gafas activas, o bien con pantallas en espejo y gafas. Asimismo permite la
vista en modo pseudo-estéreo (imagenes superpuestas) en equipos convencionales,
pudiéndose ver estéreo mediante gafas anaglificas (dos colores).

;| Bloque : candado nuevo | Wiodelo 1 DSCOS750-D5C05751 ) Modelo : DSC05729-DSCO3730 | v x
| o Dw G - | Prendo ~| & B
QARQAR 2% - W

i

4

b m, 406435735 m 5279 m Incremento. 2:600x010m

Aplitop, SL. - TepStereo

El programa permite ver varios modelos estereoscépicos a la vez o pasar
automaticamente de un modelo a otro siguiendo los movimientos del usuario por el
terreno. Se puede consultar las coordenadas reales de terreno incluyendo la cota, medir
distancias 2D y 3D, pendientes y diferencias de cota, perimetros y areas.
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Configuracion

Pueden personalizarse gran parte de las caracteristicas de la aplicacion, como la
asignacion de funciones al teclado, velocidades de los desplazamientos en horizontal,
vertical y altura (cota), las propiedades del cursor (forma, tamafio, color, texto de cota,
etc.), la forma de representar dibujos CAD sobre el estéreo, o seleccionar los colores de

los anaglifos.

| General | Teclado 11 Teclada (21| Velocidad| Cursor |Edicién CAD | Color |

Configuracion @

Configuracion

| General " Avanzada " Teclado [1]" Teclado [2] E.QB\DCIdéaH Cursor " E dicidn D’-\Dl

Forma cursor | Cruz v

Agregar circunferencia

Mastrar cota estérea

Paosicidn texto

-
Tamafio: 125 % = - V Color

1234.56 i ?

Desplazamientos en 1

-
Factar Y : 10 : V)

Desplazamientos en 2

-
Factar 2 - 1 W

[@X Ll @ x010 [@FR NI O «10.00

[] Variar la velocidad de maovimiento de cota en funcidn de la escala

Yariacion de escala [zoom)]

-
Factor Zoom : 1 v

[] Wariar el factor de zoom en funcién de la escala actual

Sincronizacion con CAD

El programa puede sincronizarse con distintas versiones de AutoCAD y Bricscad, de
forma que pueden dibujarse objetos con cota constante o variable desde el modo estéreo

con el mismo sistema de coordenadas.

TcpStereo

EEX
Archivo  Ver  Herramientas Ayuda
e R el J

PR Q @ Q @ [:0.92% vl leq Det [G[E]pseudo este v

Tojdwatz oy

| Terrena : 414874,44 m, 4473386.68 m, 668.60 m

Aplitop, S.L. - TepStereo

Incremento Z : 1,00 x 0.10m
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Ademas puede cargarse un dibujo en el CAD y mostrar sobre el modelo en estéreo las
capas del dibujo que interesen al usuario, manteniendo el encuadre y centro del dibujo
de forma automatica.

Formeto  Mem. Dibujo Acotsr  Modficsr Pemmétnco  Ventsna 7

| = 0 & [ b0 =] £ B
|8 QQQ vax - MW

\ N Y

Temeno 79920.54 m, 4064389.48 m, 57.75 m Incremento Z: 600 x013 m

Apop, SL. - TepStereo

(B0 (o] O] [+ [+ [ 6 [Tafjsooao[s O A -] [ eI O

Directamente sobre el visor estéreo se puede:
e Medir distancias 2D y 3D
e Medir pendientes y diferencias de cota
e Medir un perimetro 3D y el drea contenida en él
e Situar el visor en unas coordenadas terreno concretas.
Las funciones que se pueden hacer sobre el CAD desde TcpStereo son:

e Rotacién del dibujo: Gira la vista del dibujo en el CAD para hacerla coincidir con la
del modelo estéreo.

e Mostrar dibujo: Muestra las capas seleccionadas del dibujo del CAD sobre el
estéreo.

e Dibujo simple: Dibujar en el CAD puntos y polilineas 3D a partir de puntos
designados sobre el modelo estéreo.

e Dibujo continuo 2D: Permite dibujar en el CAD polilineas 2D moviendo el ratén
(boceto), a partir de unos parametros de funcionamiento dados por el usuario. Es
adecuado para la creacion de curvas de nivel.

e Dibujo continuo 3D: Permite dibujar en el CAD polilineas 3D moviendo el ratén y
variando la cota (pendientes), interpolando las cotas de los puntos de la polilinea
en funcion de los puntos designados por el usuario.

Registro Wariacidn de cota

Puntos diferidos Ensentido: (3 Ascendents
Puntos borrados () Descendente
Distancia registro Wariacion cota
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Sistemas de Vision Estereoscopica
Existen dos clases de sistemas de vision estereoscépica:
e Los sistemas pasivos, que utilizan gafas polarizadas o con filtro.

e Los sistemas activos, que utilizan gafas obturadoras (shutter glasses), un emisor
de radiofrecuencia y un monitor de alta frecuencia (100 - 120 Hz).

En la primera categoria, y para la vision en estéreo
utilizando tarjetas graficas comunes, se puede utilizar
el método de los anaglifos, que consiste en Ia
multiplexacion de un par de imagenes en longitud de
onda, utilizando gafas con filtros de color (usualmente
rojo y celeste, rojo y verde o rojo y azul).

Entre los sistemas de estéreo pasivo también
encontramos soluciones consistentes en un monitor de
pantalla polarizada y unas gafas polarizadas, que ofrece
estéreo entrelazado horizontal.

Otro sistema pasivo es el de dos monitores LCD convencionales colocados en angulo, con
un cristal de espejo polarizado en la bisectriz, un inversor de sefial y unas gafas
polarizadas, que ofrece estéreo mediante clonacion de la salida de video.

Inversor de senal

Gafas polarizadas

Dentro de los sistemas activos, existen varias soluciones en el mercado, por ejemplo el
sistema NVidia 3D Vision, que permite ver estéreo con una serie de tarjetas graficas
NVidia sobre monitores LCD de alta frecuencia.

Gafas y emisor IR de NVidia 3D Vision
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Requisitos

TcpStereo es compatible con todos estos sistemas, siempre que se cumplan los
siguientes requisitos y se dispongan de los drivers adecuados.
Sistemas de vision Gafas anaglifo
estereoscopica Monitores de alta frecuencia y gafas activas
Pantallas con estéreo entrelazado y gafas polarizadas
Sistemas con dos pantallas, cristal de espejo y gafas polarizadas
Tarjeta Grafica Para estéreo mediante anaglifos:
- Cualquier marca/modelo con soporte a OpenGL 3.0
Para otros métodos de estéreo:
- Chipset NVIDIA Quadro FX o superior
Memoria de 1 Gb dedicado (minimo)
Memoria Memoria fisica 2 Gb 0 mas
Procesador Dual-core 2 Ghz o superior
Otros periféricos Raton o dispositivo sefialador
Sistema Operativo Windows XP, Vista, 7, 8, 8.1, 10 en 32 bits
CAD (opcional) AutoCAD 2009 hasta 2016
Bricscad V.9 hasta V.15
Consultar la pagina web para mas detalles
APLITOP S.L.
Sumatra, 9 - Urb. El Atabal -
E-29190 Malaga (Espafia) apll'top
TIf.: +34 95 2439771 i
Fax: +34 95 2431371 Aplicacior _ }\
e-mail: info@aplitop.com Topografia e Ingenieria Civi
Web: www.aplitop.com
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